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 مقدمه

 خساارات اثار در کشااورزی تولیدات از درصد15 الی 5 سالیانه فائو، کشاورزی و غذا سازمان آمار اساس بر   

 باادام، بخصاوص حساس بااغی محصولات برخی برای عدد این رود،می بین از و یخبندان سرمازدگی از ناشی

 آن حا  کاه اسات ایپیچیاده بسیار مساله زدگییخ از زیان ناشی .رسدمی درصد 40 از بیش به زردآلو و پسته

 نیازمناد اغلا  مادرن هاای تحقیقااتیروش اسات. گروهای هاایهمکااری و جمعای دساته هاایمستلزم تلاش

 .است زیادی بسیار و هزینه متخصص انسانی نیروی تجهیزات،

 تعیاین و تبیاین های اجرایی و یک راهنمای کلی برای افارادی اسات کاه وهیفاههدف کلی، ارائه دستورالعم    

 پدیاده ایان باا عملای ناد و یاا باه صاورتدار عهده بر را استان مختلف نقاط در سرمازدگی با مبارزه راهکارهای

 مختلاف ابعااد باا رابطاه در مطالبی دنیا، در گرفته انجام تحقیقات با مروری بر آخرین مطالعات و  .دارند روکارس

 ارائاه یخبنادان برابار در حفاهات اقتصاادی مساائ  و اتخطار احتماالات، جملاه از زدگاییخ و سارما هایتنش

اطلاعاتی را کاه زارعاان محلای یاا مشااوران  نبتوا ، هابررسی این نهایی نتایج دف آن است که با ارائهه شود.می

 آناان بارای دارناد، نیااز یخبنادان برابار در حفاهات ماورد در گیریتصامیم بارای استان مختلف نقاط زراعی در

 را اساتان در زدگاییخ و سارما از ناشای عظایم خساارات تاا گاردد کماک آنهاا باه طریا  ایان از تا آورد فراهم

 و دنیاا یابی به چنین هدفی مستلزم آشنایی باا اقادامات روز انجاام گرفتاه در ساط دست "مسلما .برسانند حداق  به

 از بارداریبهره و معرفای و کارآماد مادیریتی هایبرناماه اجارای بارای تالاش و استان اقلیمی شرایط با آن تطبی 

تخصصای،  و کارشناسای مطالعاات انجاام باا نهایات در تاا اسات، اساتان در اجرا قاب  و نوین حفاهتی هایروش

 و تجهیازات و امکاناات باه محلای هایی که کمترین هزینه و بیشترین کارآیی را با توجه به میازان دسترسایروش

 .شوند معرفی منطقه بهینه برای هر روش عنوان به و شده شناسایی باشند، داشته اولیه مواد
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 دان و سرمازدگی در گیاهان کلیاتی در رابطه یخبن -1

 و سرمازدگی بندانختعریف ی 1-1

خود  آن آب در حالت طبیعی بر اثرگراد که هوا به صفر و زیر صفر درجه سانتیدمای  کاهش :یخبندان  

های نازک یخ رویداد تشکی  کریستال ،. از نقطه نظر فنیگویند بندانیخشود را منجمد شده و به یخ تبدی  می

 نامند.می بندانیخرسد را الای این سطوح به نقطه شبنم ببر روی سطوحی که دمای آنها زیر صفر و دمای هوای ب

)سرمای زودرس( اطلاق  به وقوع پدیده افت ناگهانی دما خارج از زمان مورد انتظار :سرمازدگی

 بندانیخ ،آسی  یخبندان مشخص شود، چرا که در آسی  سرما و سرما آسی  بین تفاوت بایستی گردد.می

سر حد  های گرمسیری و نیمه گرمسیری در درجات حرارت کم که بالایهمیو به همین دلی  ،وجود ندارد

  .بینندآنها است آسی  می بندانیخ

  رسد.دمایی است که هوا در فشار ثابت و در اثر سرد شدن به حد اشباع می نقطه شبنم :1نکته

در فص   بندانه یخافتد، در صورتی کر اتفاق میسرمازدگی در فص  رویش و در دماهای بالای صف :2نکته 

 .شودایجاد میزمستان و در دماهای زیر صفر  رویش و یا

دقیقه تحم  کند و در بیشتر از  30تواند با تداوم ی حداق  درجه حرارتی  است که گیاه میدمای بحران: 3 نکته 

و مراح  بیند. این درجه حرارت برای گیاهان مختلف یاین مدت و کمتر از این درجه حرارت گیاه خسارت م

 مختلف فنولوژی متفاوت است.
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 : دمای بحرانی برخی گونه های درختان میوه1جدول

 

غنچه در مرحله نشان  امیوه انواع

 دادن رنگ

مرحله شکوفه 

 کاملا باز

مدت زمان سرما)  مرحله تشکیل میوه

 دقیقه(

 60تا  30 -3/1تا  5/1  -5/1تا  3 -4تا  -7/2 سی 

60تا  30 -1 -3/2تا  -5/1 -3تا  - 3/2 گلابی  

60تا  30 -3/2 -7/2تا  -3/1 -5تا  -1 هلو  

60تا  30 -5/1  -3/2تا  -3/1 -6تا  -5/1 گیلاس  

60تا  30 -5/0 -3/1تا  5/0  -5/6تا  -3/1 گوجه  

آلو زرد 60تا  30 0  -2تا  -5/0 -4تا  3/1   

60تا  30 -3/1تا  -5/0 -5/1تا  -5/0  -4تا  -5/1 آلو  

60تا  30 -3/1 -7/2 -5/4 بادام  

60تا  30 -5/0 -5/0 -3/1 انگور  

60تا  30 -1 -1 -1 گردو  

 

 انواع یخبندان -1-2

 شوند:ها به سه نوع تقسیم میبه طور کلی یخبندان  

 یخبندان مختلط -2-1-3              تابشییخبندان -2-1-2               فرارفتییخبندان -1-1-2

  1رفتیفرایخبندان -2-1-1

هاای هاوا دهد که یک جبهه هوای سرد از سط  یک منطقه عبور نماید. بعضی از تودهزمانی رخ میاین پدیده     

د هنگام عباور از روی یاک ناحیاه باه علات دماای ند و هوای سرد را به همراه دارنگیرمیء که از مناط  سرد منشا

ند و با ریزش هوای سرد باعا  پاایین آمادن دماا، ایجااد دهکمی که دارند هوای آن منطقه را تحت تاثیر قرار می

                                                             
1- Advection Frost 
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ای سارد باه یاک منطقاه باه وسرمای ناشی از ورود توده ه کاهشمدت زمان و . دنگردیخبندان و تشدید سرما می

وجود باد است کاه باه شادت سارما  فرارفتیهای یخبندان سرعت و دمای توده هوا بستگی دارد. یکی از مشخصه

دهند کاه یخبندان گیاهان به سرعت حرارت خود را از دست می این نوع در وزش بادهای سردافزاید. به علت می

ی اسات و میازان خساارت وارده تابشاهای تر از حالت یخبنداندر این حالت افت درجه حرارت در گیاهان سریع

ک اسات چاون در ایان یز و بهاار خطرناائبیشتر در فصاول پاا فرارفتیهای وقوع یخبندان تواند بیشتر باشد.هم می

مواجاه  فرارفتایفصول گیاهان در مرحله حساسی قرار دارند و به دلیا  اینکاه بطاور ناگهاانی باا پدیاده یخبنادان 

 باشد. می یک مرتبه دما به آستانه بحرانی و وزش باد شدید کاهشبیند که علت ت بیشتری میاشوند خسارمی

 .شناسندیمنیز ای های جبههن انتقالی و یخبندانهای یخبندابا نامرا یخبندان فرا رفتی  :1نکته

شاود  سارد می ابری باشاد  هاوا خیلایآسمان ممکن است ابری یا نیمه ای،جبههی یا فرارفت سرماهای در  :2نکته 

ای دور آن مشااهده روزی دارد  درصورت وجود ماه در آسمان، به حالت رنگ پریده با هالاهبروز آن روند شبانه

 شود.می

 2تابشی یخبندان-2-1-2

های صااف، بادون حرکات تاوده هاوا باه بنا به ماهیت خود تحت شرایط هاوای پایادار و شا  تابشی یخبندان    

شاود و هاوای آید. در این حالت سط  خاک و گیاه در اثر تشعشاع و از دسات دادن حارارت سارد میوجود می

 ،گاردد و در نتیجاه باا از دسات دادن حارارتساردتر می ،مجاور زمین هم در اثار برخاورد باا ایان ساطوح سارد

کناد و ماناده صاعود نمی هوای متراکم و سرد به علت سانگین باودن در ساط  زماین بااقی .شودتر نیز میمتراکم

ای کاه شااید فاقاد یخبنادان کند. وقتی که این حالت در منطقاهمرحله انتقال حرارت به سطوح سرد ادامه پیدا می

 از هاوای سارد و هاا کاه مملاواعمااق دره های کوچکی درنقاط پسات وتن است قسمهم باشد بوجود آید ممک

 .اند دچار یخبندان شوندسنگین شده

 (.1)شک  شناسندمی نیز یخبندان تابشی را به نام یخبندان تشعشعی :1نکته

ای منطقاهاملا افتاد  کای)اواخر پاییز یا اوای  بهار( اتفاق م در زمان فعال بودن گیاه معمولایخبندان تابشی  :2نکته

دهاد  های آرام که آسامان صااف و غیار اباری اسات و وزش بااد وجاود نادارد، رخ مایو محلی است  در ش 

 رطوبت هوا کم است  در زمان وقوع، وارونگی دمایی وجود دارد.

 

                                                             
2- Radiative Frost 
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 های هوا در شرایط عادی و سرمازدگیمقایسه وضعیت لایه ؛یخبندان تابشی : 1شکل 

  

هاا ونقااط پسات باغات میوه کاه در اعمااق دره دهند گیاهان ویی که پدیده یخبندان تابشی روی میاهدر مح    

از خطارات آن در اماان  های بلنادترگیرناد و قسامتها قارار میقرار دارند بیشتر در معار  ایان گوناه یخبنادان

هوا هم کاافی نباشاد باه جاای تولیاد رطوبت  و کاهش یابدیخبندان تابشی اگر دمای هوا به زیر صفر  در مانند.می

شاوند کاه های گیاهان دچار یخبندان شاده و باه اصاطلاح سایاه میبرگ های گیاه،های سفید بر روی اندامیخچه

 .نامندمی 3این وضعیت را یخبندان سیاه

چناد روز تاداوم  تد کاهافگیرد وکمتر اتفاق میمحلی بوده مناط  وسیعی را در بر نمی ها غالبااین گونه یخبندان   

هاا باغ تواند در سط  مزارع ونیز می باشد وهای آماری ممکن میبینی این نوع یخبندان با روشپیش .داشته باشند

  .باشندگیری تا حدودی قاب  پیش

های در ایان وضاعیت رطوبات هاوا در اطاراف شااخه از آثار یخبنادان تابشای اسات. 4اد یخچه سفیدجای  :1نکته

عید باه تصااشیای دیگر که دمای آنها کمتراز صفر درجه باشاد مساتقیما باا عما   های گیاه ودرخت، نوک برگ

  .گویندشود که به آن یخچه سفید میهای یخ تبدی  میصورت کریستال

 یخبندان مختلط -3-1-2

و  بشایتاهای شود ممکن اسات کاه یخبنادانها که از نظر هواشناسی کشاورزی بررسی میدر این نوع یخبندان   

ه این دو نوع یخبندان با هم مخاتلط و یاا با ثرابه طور مستق  و با هویت مشخص خود نمایان شود ولی اک فرا رفتی

یخبنادان  دهاد.پا  از عباور یاک جبهاه سارد رخ می تابشایهای پیوندناد. بیشاتر یخبناداندنبال هم به وقوع می

پیوندد. که ایان بوقوع می هنگام ش  لزوما تابشیان فرارفتی ممکن است در طول روز یا ش  اتفاق افتد اما یخبند

تفکیک یخبنادان مخاتلط از  با یک مرکز پرفشار و هوای سرد و خشک و پایدار همراه خواهد بود. پدیده معمولا

                                                             
3- Black Frost 

4- White Frost 
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 رود که اغل  در ش  اتفاق افتد.می باشد اما انتظارها بسیار مشک  میسایر یخبندان

 عوامل موثر بر یخبندان - 3

ای در شادت و نقاش مهام و تعیاین کنناده زیار یخبندان به عوام  متعددی بستگی دارد که وجاود عواما  وقوع  

  کند.مدت یخبندان ایفا می

 

 ارتفاع از سطح دریا الف(

ی هاها و سارزمین. در جلگهکندود و دیرتر هم خاتمه پیدا میشمیهای مرتفع زودتر شروع یخبندان در سرزمین  

های ها و سارزمینوتااه اسات در صاورتی کاه در کوهساتان، دوره اصالی سارما کبالا بودن دماا کم ارتفاع بدلی 

 .و شدت یخبندان بیشتر است مدت ،مرتفع

 عرض جغرافیاییب(

باه ساب  تمایا  بیشاتر زاویاه تاابش خورشاید از انارژی  منطقه بیشاتر باشاد مسالماهرچه عر  جغرافیایی یک   

شاود. ایی مشااهده میوبه دلی  بالا بودن زاویه تابش، حداکثر دما در مناط  استلعک ، اب .شودمند میکمتری بهره

 گردد.بدین جهت رابطه شدت و مدت یخبندان با افزایش عر  جغرافیایی بخوبی روشن می

 توپوگرافیوضعیت پ(

و منااط   هااافتاد عما  درهدهد و پدیاده وارونگای دماا اتفااق میهایی که یخبندان تشعشعی روی میدر ش     

هاا دچاار شود و ممکن است محصاولات کشااورزی مساتقر در ایان مح پست از هوای سرد و سنگین انباشته می

 باشد.های بلندتر از خطر یخبندان مصون میکه قسمت زدگی شوند در صورتییخ

های شای  دامناه های رو به آفتاب و پشت به آفتاب اسات.عام  دیگر توپوگرافی موثر در یخبندان نقش دامنه     

های خورشایدی باا زاویاه شاود کاه اشاعهکناد و باعا  میبه آفتاب اثر زاویه تابش کم خورشید را خنثای می رو

های پشات باه آفتااب اتفااق ناهمد و دما را افزایش دهناد. بارعک  ایان وضاعیت در دانها بتاببالاتری بر این دامنه

های پشات باه آفتااب تداوم و شادت یخبنادان در دامناه ر نتیجهد شودافتد و باع  کاهش دما در این دامنه میمی

  .زمان کمی برای رشد دارند هابیشتر است و گیاهان و محصولات کشاورزی واقع در این دامنه

 خاکوضعیت  ت(

دهنده آن از عاواملی اسات کاه باا جاذب و یاا دفاع انارژی رناگ و جان  ماواد تشاکی  مخصوصانوع خاک    

ای خیلای هاای ماساهخاک نحاوه یخبنادان ماوثر باشاد و آن را تشادید و یاا تضاعیف نمایاد.تواند برمی خورشید
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بدین سب  حرارت خود را در فص  پاییز کاه هاوا رو باه . باشدنفوذپذیر هستند و هدایت گرمایی آنها نیز زیاد می

صاولات بادین جهات اغلا  مح ،شاونددهناد و در فصا  بهاار هام زودتار گارم میرود از دسات میسردی مای

افتد، محصول ایان های بهاره اتفاق میکه یخبندان ای زودرس است و در بیشتر اوقاتیهای ماسهکشاورزی خاک

 رود.های دیگر زودتر از بین میها نسبت به خاکگونه از خاک

 هاایی کاهکه خاک کند در حالیجذب میدر روز  گرمای بیشتری را ، تر باشدرنگ خاک هر چه تیره نکته:    

 (تابیده شده را آلبیدو یا عدد انعکاس می گویناد)نسبت انرژی منعک  شده به انرژی رنگ روشن دارند آلیبدوی

 کنند.بیشتری دارند و در نهایت گرمای کمتری را جذب می

 پوشش گیاهی ث(

ن و زمای عما تواند بر مدت و شدت یخبندان تاثیرگذار باشد. پوشش گیاهی با جذب آب از پوشش گیاهی می   

شاود کاه مقادار از تواند دمای محیط در هر ناحیه را تعدی  نماید. همچنین پوشش گیاهی باعا  میتعرق آن می

تواند در روند دماای یاک منطقه کاهش یابد که این عام  می هدست رفتن انرژی بر اثر تشعشع شبانه در سط  تیر

ای از نظر شرایط آب و هوایی بین نواحی جنگلای های حرارتی قاب  ملاحظهبدین ترتی  تفاوت ناحیه موثر باشد.

 آید.و نواحی غیر جنگلی بوجود می

 دوری و نزدیکی به دریا ج(

ندان در یک منطقه است. هار انادازه یاک منطقاه باه بدوری و نزدیکی به دریا یکی از عوام  موثر در وقوع یخ   

 خشاک تاریز دریا دورتر باشد دارای آب و هوای و هر اندازه ا ترتر باشد دارای آب و هوای معتدلدریا نزدیک

 .کندکننده از بروز گرما و سرماهای شدید جلوگیری میزیرا رطوبت دریا بعنوان یک عام  تعدی  .خواهد بود

 پوشش برف چ(

تواند با سرد نمودن هوای مجااور خاود بار اگر در سط  وسیعی گسترش داشته باشد می برف مخصوصاپوشش    

گاردد و گاذرد ساردتر میهای پوشیده از برف مین تاثیر بگذارد. جریان هوایی که از روی سرزمین  یخبندامعا

 تر دماا و یخبنادان گاردد.تواناد باعا  افات ساریعاین عام  در مناطقی که تحت نفوذ جریان هوا قرار دارناد می

نعک  نمایاد. بادین جهات تواند مقدار زیادی از انرژی تابش خورشید را مابرف تازه می پوشش برف مخصوصا

 شود و این مناط  دارای دمای کمتری خواهند بود.سط  پوشیده از برف به آسانی گرم نمی

 )نسبت ابری بودن آسمان(ابرناکی ح(

میزان ابرناکی در طول سال از عوام  دیگاری اسات کاه در تبادی  دماای یاک منطقاه تااثیر دارد. ابرهاا بادلی     

گیرند. به همین دلی  در مواقعی که آسامان عات زمینی و خروج امواج بلند را میای جلوی تشعشخاصیت گلخانه

چنانچااه منطقااه مرطااوب  .روناادپوشاایده از اباار اساات بخصااوص در دوره ساارد سااال، دماهااا خیلاای پااایین نمی
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یان شاود و در نتیجاه در اکنندگی ابرهاا اضاافه میاثر تعدی  کنندگی آن به اثر تعدی  (سواح  دریای خزر)باشد

 .افتدمناط  دماهای خیلی پائین بندرت اتفاق می

 باد  خ(

سرد هستند مانند بادهاایی کاه  آن قسمت از بادها که دارای منشاء. باد یکی از عوام  تشدیدکننده یخبندان است  

ع سارعت بااد باا افازایش ارتفاا .انجامنادوزند به تشدید سرما و یخبنادان میهای سرد سال میدر موقع عبور جبهه

 یابد.شود. بنابراین اثر تشدیدکنندگی باد در یخبندان به طرف ارتفاعات بالا، افزایش میزیاد می

 اثر سرمازدگی در گیاهان-4

زدگای ساازد ولای منجار باه یخیاا متوقاف می داده کاه رشاد گیااه را کااهش تنش سرما شام  دماهاایی اسات  

ای  باه خساارات تانش سارما حسااس هساتند. حارهبهی گیااهی ناواحی گرمسایری و شاهاشود. معمولا گونهنمی

گویناد و میازان ر قرار گیرد به آن شوک سرمایی میزمانیکه گیاهان به طور ناگهانی در معر  دمای نزدیک صف

تر از نقطاه افتاد کاه دماا پاایینزدگی زماانی اتفااق میالا است. به عبارت دیگر خسارت یخخسارت آن به گیاه ب

فتوسانتز، کااهش انتقاال های گیاهان خسارت دیاده در اثار تانش سارما دچاار کااهش برگ زدگی آب باشد.یخ

هاای موجاود هاا و افازایش تخریا  پروتیینن تانف  ، ممانعات از سااخت پروتیینها، کاهش میازاکربوهیدرات

غشاای و کار اولیه مشاترک یعنای کااهش اعماال حیااتی  ها به یک سازرسد تمامی این پاسخشوند. به نظر میمی

 .در اثر سرما بستگی داشته باشد سلولی

پذیر بااغی را درمنااط  آسای  محصولات کشااورزی و امکان تولید بسیاری از های ناشی از سرمازدگی،آسی   

ای کاه باه تولیادات کشااورزی وارد زدگی به دلیا  خساارت قابا  ملاحظاهخی. (2)شک   دهدکشور کاهش می

 شود. بندی میطبقه «عیبلایای طبی» آورد، در چارچوبمی

 

 
 )ب(خشک شدگی زیتون خسارت وارد شده به باغ مرکبات : )الف(2شکل 
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 باه شارح ذیا م و تعادادی از ایان علائا باشادهای بااغی متفااوت میقاب  مشاهده خسارت سرما در گوناه معلائ

 :باشدمی

 
 ها  : قهوه ای شدن و ریزش گ 3شک  

 

 
 یوه ها:حلقه یخ زدگی بر روی م4شک 

 

 
 هاها و تنهف و ترک بر روی شاخه: ایجاد شکا5شک 
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 وضعیت وقوع یخبندان و سرمازدگی گیاهان در استان لرستان -2

 فراوانی وقوع روزهای همراه با یخبندان 1-2

توپاوگرافی و اقلیمای حااکم بار آن، لرستان از جملاه منااطقی از کشاور اسات کاه باا توجاه باه شارایط استان     

-94 زراعای کناد. بارای مثاال در ساالتولیدات زراعی و بااغی آن وارد میخسارات قاب  توجهی به  سرمازدگی

 .میلیارد ریال خسارت مالی بر اثر سرمازدگی به اراضی کشاورزی استان وارد آمده است 862 تقریبا 1393

لانه در اساتان لرساتان فراوانی روزهای همراه با یخبندان باه صاورت ماهاناه و ساا1377-1387طی دوره آماری    

 :انجام گرفتها به شک  زیر دسته بندی یخبندان در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفته است.

 ها: دسته بندی نوع یخبندان2جدول

 نوع یخبندان گراد(حداقل دمای روز)سانتی ردیف

 یخبندان ملایم -1تا  0 1

 یخبندان متوسط -1/4تا-1 2

 یخبندان شدید -1/4زیر  3

 

روز دارای بیشاترین  2/3مااه باا متوساط لرساتان آذرهای ملایم اتفاق افتااده استانطب  بررسی آماری دریخبندان  

روز  7/20همچناین کوهدشات باا  روز در رتبه بعدی قرار دارند. 8/2بهمن و اسفند ماه هر کدام با  فراوانی و دی،

 باشد. دارای بیشترین فراوانی می

روز دارای بیشاترین فراوانای و  1/6ا شدت متوسط اتفاق افتاده استان لرستان دی ماه با متوساط های بیخبندان در  

 روز دارای بیشاترین 37و الیگاودرز باا  3/38در رتباه بعادی قارار دارناد. الشاتر باا  8/5واسفند ماه با  9/5بهمن با 

  باشند.فراوانی می

روز دارای  6/47و ازناا باا  4/53کاه الشاتر باا  (7و  6)اشاکال لرستان نشاان دادهای شدید استانبررسی یخبندان   

 روز دارای بیشاترین 4/9و بهمان باا  6/10مااه باا همچناین دی باشاند.فراوانای روزهاای یخای شادید میبیشترین 

 (1389)پژوهشکده هواشناسی  باشند.فراوانی روزهای یخبندان شدید می
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دوره آماری خبندان شدید در استان لرستان طی)وزهای همراه با ینمودار فراوانی متوسط سالیانه ر :  6شکل 

 1389 ماخذ: پژوهشکده هواشناسی (1387-1377

 

توزیع جغرافیایی فراوانی متوسط سالیانه روزهای همراه با یخبندان شدید در استان لرستان طی :  7شکل 

 1389پژوهشکده هواشناسی (ماخذ:  1377-1387دوره آماری) 

 لرستانهای استانهای پاییزه در شهرستانداناولین یخبن 2-2

، روز سااله 2و دوره برگشات   %50احتماال آبااد نشاان داد کاه باا سال آماار یخبنادان ایساتگاه خرم 11بررسی    

و  %80آباد و باا احتماال تاریخ وقوع یخبندان  پاییزه خرم ماهاز اول سال زراعی یعنی چهارم آذرشصت و چهارم  

باشد. در شهرساتان بروجارد وقوع یخبندان میماه احتمال آذر 11اله روز هفتاد و یکم یعنی س 25/1دوره برگشت 



18 
 

 %80مااه و بارای آذر 3، روز شصات و ساوم یعنای سااله 2و دوره برگشات  %50اولین یخبندان پااییزه باا احتماال 

یستگاه الیگاودرز وقاوع اولاین در ا باشد.آذر ماه می 11هفتاد و یکم یعنی  ساله روز 25/1احتمال و دوره برگشت 

 %80باشاد و بارای مااه میآبان 22سااله، روز پنچااه و دوم یعنای   2و دوره برگشت  %50احتمال یخبندان پاییزه با 

در کوهدشات وقاوع  آبان مااه بدسات آماده اسات. 27ساله روز پنجاه وهفتم یعنی  25/1احتمال و دوره برگشت 

باشاد و بارای مااه میآبان 19، روز چه  و نهام یعنای  ساله 2و دوره برگشت  %50احتمال  اولین یخبندان پاییزه با

در ایساتگاه الشاتر  بدست آمده اسات. آبان ماه 27ساله روز پنجاه وهفتم یعنی  49/1احتمال و دوره برگشت  80%

سااله،  2برگشات  و دوره %50احتماال  سال آمار یخبندان این ایستگاه نشان داد وقوع یخبندان پاییزه باا 11بررسی 

 15اله روز چها  و پانجم یعنای سا 25/1احتماال و دوره برگشات  %80مااه و بارای آبان 5روز سی و پنجم یعنی  

 ( 6)شک   .باشدماه میآبان

 

)ماخذ: پژوهشکده   %80توزیع جغرافیایی  اولین یخبندان پاییزه استان لرستان با احتمال وقوع :   8شکل 

 (1389هواشناسی 

 لرستانهای استانیخبندان بهاره در شهرستانآخرین  3-2

و دوره  %50احتماال  آباد نشان داد که وقوع آخرین یخبندان بهااره بااسال آمار یخبندان ایستگاه خرم 11بررسی   

ه روز ساال 25/1احتماال و دوره برگشات  %80ماه و قبا  از بهاار و بارای اسافند 27یعنی 177، روزساله 2برگشت 

و دوره  %50احتماال  در شهرساتان بروجارد وقاوع آخارین یخبنادان بهااره باا باشاد.فروردین ماه می 7یعنی  187

 189سااله روز  25/1احتمال و دوره برگشات  %80باشد و برای ماه میفروردین 3یعنی   183ساله، روز  2برگشت 

و  %50احتماال  قاوع آخارین یخبنادان بهااره باادر شهرساتان الیگاودرز و فروردین ماه بدست آمده است. 9یعنی 

سااله  25/1احتماال و دوره برگشات  %80باشاد و بارای فروردین مااه می12یعنی  192، روز ساله 2دوره برگشت 

احتماال  در ایستگاه کوهدشت آخرین وقوع یخبندان بهااره باا فروردین ماه بدست آمده است. 20یعنی  200روز 
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 25/1احتماال و دوره برگشات  %80باشد و بارای ماه میفروردین 11یعنی   191روز ساله،  2و دوره برگشت  50%

سال آمار یخبندان ایستگاه الشتر آخارین وقاوع  11بررسی  ماه بدست آمده است.فروردین 17یعنی  197ساله روز 

 %80د و بارای باشااردیبهشات مااه می 3یعنای  213روز  سااله ، 2و دوره برگشات  %50یخبندان بهاره باا احتماال 

 (7)شک   اردیبهشت ماه بدست آمده است. 17یعنی  227ساله روز  25/1احتمال و دوره برگشت 

 

 

)ماخذ: پژوهشکده %80نقشه پهنه بندی آخرین یخبندان بهاره استان لرستان با احتمال وقوع :   9شکل

 (1389هواشناسی 

 

 مقابله با سرمازدگی مدیریت هایروش -3

 

اولیااه را در زمااانی کااه دمااای محاایط چنااد درجااه بااالاتر از دمااای بحراناای اساات،  ، حفاهااتکشاااورزان  

  به موارد زیر بستگی دارد:  ماین تصمی .کنندمی آغاز

 کاهش دمای مشاهده شده 

  دمای نقطه شبنم 

 بینی دمای حداق پیش  

 بارای یدکننادگانتول ،بینای دماا پاایین باشاداگر نقطه شبنم پایین باشد، ش  صاف و آرام است و اگار پیش 

 باالا شابنم نقطاه کاه ماوقعی ت را زودتار ازحفاها و شوندمی آماده حرارت درجه سریع افت و یک کاهش
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 از بایاد حفاهات ابزارهاای اسات به دلی  آنکه زمان کوتااه . کنندمی آغاز شود، بینیپیش ابر یا پوشش باشد

 .باشند آماده پیش

 افزایش . هنگامی که رطوبت افزایش یابد، موج دان استخشک بودن هوا همان زمان وقوع یخبن زمان  

 تا شرایط این تواند مانع از وقوع دماهای بحرانی گردد،ایی میتنه به عام  این که گرددمی شبنم نقطه دمای

  .گردد مرطوب از طری  مکانیزمی، جایگزین هوای مجددا خشک هوای که است برقرار هنگامی

میزان خشک بودن  د بودن هوا دانست، بلکهتوان تنها نتیجه سربحرانی را نمی وقوع دماهای حداق البته    

بنابراین تا زمان ارائه . ب بودن خاک نیز بر وقوع این دماها اثر دارندکمتری، میزان مرطووا و به مقداره

 علائم مبنای بر گیاهان، کاشت ریزی برایشاید اگر برنامه .های مربوط به اول ماه، باید منتظر ماندبینیپیش

 یک در بارندگی میزان و شبانه پایین دماهای مختلف دیرمقا بین احتمالی ارتباط و نگیرد انجام سال هایبرج

 را ماه بینی وضع هوای هربه پیش مربوط اطلاعات که دریابیم آنگاه شود، مشخص معین، زمانی دوره

 نظر مد استان کشاورزی از مشخصی هایبخش در ریزیبرنامه جهت توجهی قاب  معیار عنوان به توانمی

 .داد قرار

ترین راهکارهای مقابله با سرمازدگی و کاهش خسارات گیاهان مدیریت سرمازدگی در پی ارائه مناس    

به شرح شود که فعال اعمال میهای حفاهتی فعال و غیرتوسط روش در مناط  مختلف است.این مدیریت

 باشد: می ذی 
 

که در زمان قب  از فرا رسیدن  هایی استشام  روش :فعال یا بلند مدتحفاظت غیر 3-1

 :که شام  موارد ذی  است شودمی های یخبندان انجامش 

  
 مناسب برای احداث باغ انتخاب مکان    .1

باشد که در صورت یانتخاب مکانی م ، اجتناب از این پدیده و ای محافظت از سرمابهترین روش بر         

 هوای سرد. رودتر ندمای آن از دمای حیاتی مورد نیاز گونه گیاهی پاییناس به سرما، گیاهان حس کاشت

اجتناب نمود یک کار بسیار انتخاب مکانی که بتوان از تجمع هوای سرد در آن  آید وبه سمت پایین می

پذیر بخوبی امکانکه جریان هوا در آن  هایی در نظر گرفته شودبرای احداث باغ باید مکان. استمهم 

به علت ریزش هوای سرد های تابشی در هنگام وقوع یخبندان هستند دارشی اراضی باغاتی که در .باشد

 .در معر  خطر بیشتری هستند

ها قرار یر آبهائیکه در کنار دریا و دریاچه و یا سااحتمال خطر سرمازدگی و یخبندان در زمین :1نکته      

 کمتر است.  دارند
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 .های شمالی استهای جنوبی خیلی کمتر از دامنهمنهخطر یخبندان در دا :2نکته      
 

 

 

 

 ) شک  آن شی  بیاید(تغییر دما در اراضی شیبدار :10شک  

 

 

 

 انتخاب خاک مناسب       .2
 هرز نیزهایخاک پوشیده از علف ارت بیشتری را در خود ذخیره کنند.توانند حرمی های تیرهخاک        

ای با ه عملا لایهها خواه زنده یا مردکند، زیرا این نوع پوششخطرات سرما و یخبندان را تشدید می

 گرمای لای سط  خاک ایجاد و امکان ذخیرهکم و هرفیت حرارتی کمتر در باقابلیت هدایت حرارت

 .نمایدتر میرا در ش  مشک  آنمودن در روز و آزاد ن

 

 

 

 

 

 یره و روشن: مقایسه  خاک ت11شک  

 ب ارقام مناسب و زمان کاشت مناسبانتخا       .3

معرفی ارقام دیرگلده  ،کمهای باغی با نیاز سرماییبسیاری از گونه ژنتیکی ی از اهداف اصلاحیک        

ر در معر  کمتتوانند می ،گ  کنندتر از ارقام دیگروز دیرارقامی که حتی دو یا سه ر باشد.می

ی سرما را کاهش شاخ و برگ درخت نیز صدمهدر بعضی از ارقام شک  و حجم  .یرندگسرمازدگی قرار

پایین دیده  دماهایهایی در میزان تحم  یری هم تفاوتسگرمهای باغی نیمهدر بین ارقام گونه .دهدمی

  .شودمی
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 ی مناسبانتخاب پایه       .4
توان برای القای ها میلفی وجود دارد که از این پایهمختهای های باغی پایهبرای بسیاری از گونه        

های مقاوم پیوندزدن ارقام بر روی پایه .دهی استفاده نمودسرما در پیوندک و یا تاخیر در گ مقاومت به 

زدگی همراه است ه با خطر سرمایکی از مؤثرترین اقدامات برای مقاومت ساختمان درختان در مناطقی ک

  باشد.می

 

 

 : پیوند بر پایه های مقاوم12شک  

 وی گیاهان.   ایجاد پوشش بر ر5
زا استفاده خسارت دماهای پایینهای گیاهی در مقاب  های متفاوت برای محافظت گونهاز پوشش       

 ها اشاره نمود.کلش و انواع پلاستیک توان به خاک،کاهها متنوع هستند و میاین پوشش شود.می

 
 

 ان: پوشش درخت13شک 

 

 زراعی هایی سایر عملیاتهپیشگیری به وسیل      .5

شونده بیشترین سهم در سازگاری با شرایط محیطی را خصوصیات ان میوه خزانهای درختگونهدر         

توانند تاثیراتی در این خصوص داشته باشند. مهمترین ه دارند اما عملیات زراعی نیز میژنتیکی به عهد

 .گردندکنند به شرح ذی  گروه بندی میتوجه به تاثیراتی که ایجاد میبا های زراعی روش

 وره استراحت گیاهی در زمان مناسبورود به د- 1-5
واند تاثیری منفی بر مقاومت ترشد در پاییز شود میه عملیات زراعی که موج  ادامه هر گون          

 مانند:  داشته باشددر برابر سرما های گیاهی گونه

 های گیاهی باع  کاهش مقاومت بافت خواب گیاههای نزدیک به دوره رویه در زمانتغذیه بیالف(       

 .است اشتن زمان کافی برای خشبی شدنندشوند که علت آن می

طوبت و ضمن دقت در تامین ر انجام عملیات آبیاری در پایان فص  باید به شدت کنترل گردد ب(     

 داری نمود.خود در پایان فص  رویه ری بیاز آبیا باید ،نیازمورد
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های سرمایی متعادل موج  افزایش تولید مواد مورد نیاز گیاه و افزایش مقاومت آنها به تنش تغذیه نکته:     

 .گرددمی

 ورزیخاک 2-5

یک خاک متراکم و فشرده که  باشد.میدر کاهش  خطرات  دماهای پایین موثر ورزینحوه انجام خاک    

شود. نوع بافت خاک هم دیگری ندارد در حد مطلوب تلقی میجز محصول کاشته شده پوشش گیاهی  به

 باشد. ر میتأثیر گذا

 و شنی و هوموسی خاک  دهند. در اراضی کهانتقال می های رسیراز خاکگرما را بهت ،های شنیخاک    

  شودمی توصیه اراضی  چنین در ذال  .است بسیاربالا  تشعشعی سرمازدگی خطر اصولا بافت سبک دارند

 مزرعه ظرفبت مرحله در خاک سرما  وقوع  تا در زمان شود آبیاری زمین  سرمازدگی بروز  از قبل روز سه

تر در زمستان گرمای نسبت به خاک های سبک با رنگ روشنخاک های سنگین با رنگ سیاه  .باشد

 .شوددیرتر فعال می ر آخر زمستان گیاهبیشتری را جذب کرده و از طرفی د

 

 

 :خاک سبک)شنی( و خاک سنگین )رسی(14شکل 

قال گرما و ذخیره بسیار مناسب خاک هنگامی که رطوبت آن در حد ظرفیت زراعی است، برای انت :1نکته 

 .باشدمی

 .ماییدورزی اجتناب نکاهش خطر سرمازدگی از عملیات خاکتا زمان  :2نکته      

 مناسب زمان انجام عملیات هرس در-4-5

در  .نمایدهای باغی ایجاد میزیولوژیکی متعددی بر روی گونههرس عملیاتی است که تاثیرات فی    

های نموی گیاه در بهار یت زمان هرس بر زمان شروع فعالیتبا مدیر توانمی های باغیگونه بسیاری از

 ناب نمود. رس بهاره اجتنوسیله ازتاثیر مخرب سرماهای دیرتاثیر گذاشت  و بدی
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 : هرس مناس  و به موقع15شک 

 

 

 مدت: های حفاظتی فعال یا کوتاهروش 3-2
های وقوع یخبندان به منظور تعدی  و کاهش اثرات دماهای زیر شام  اقداماتی است که در ش  

 :عبارتند ازو  و موقتی هستند برهزینه هااین روش .گیردصفردرجه انجام می

ینکه از ی کم بسوزد تا اود که تعداد زیادی بخاری با شعلهبهتر خواهد ب :ی پلار باغیها.بخاری1

ها و ی هوای گرم شده به برگتر استفاده گردد. حرارت به وسیلهی قویتعداد کمی بخاری با شعله

 (8)شک .شودها منتق  میشکوفه

 

 
 سرمازدگیباغ به منظور مقابله با های مورد استفاده در یک : نمای از بخاری16شکل

 

که وارونگی هوا  استفاده از مولد باد بیشتر در مواقعی مؤثر و مفید خواهد بود های باد:ماشین  .2

ز طلوع های مولد باد بعد از یک ش  یخبندان و سرما بخصوص بعد اوجود داشته باشد. استفاده از ماشین

یات حفاهتی ش  ام عملزدگی کمک نموده و تا حدی جبران عدم انجآفتاب به کاهش خسارت سرما

شود که صعود درجه حرارت در روز به آرامی علاوه بر این باع  می .(17)شک   قب  را خواهد نمود

 .اند به آرامی آب شده و خسارت سرمازدگی کاهش یابدکه یخ زده گیاههایی ازانجام و اگر قسمت

 

 
 ظور مقابله با سرمازدگی: نمای از ماشین مولد باد مورد استفاده در یک باغ به من17شکل
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 را ری در هکتارنیاز به وجود بخا  هاهای مولد باد و بخاریفاهت به وسیله ی ترکیبی از ماشینح نکته:

 .دهدمیبه نصف کاهش 

شود مقداری گرما تولید نی که آب از مایع به یخ تبدی  میزما ها یا آبیاری بارانی:شآب پا .4

هان آزاد شده و گرمای از دست رفته پوشش گیاهی و محیط را جبران کند. در طول یخ زدن گرمای نمی

 می کند.

 
 

 : آبیاری بارانی جهت کاهش خسارت سرمازدگی18شک 

 

 آبیاری سطحی .5
درجه حرارت بالاتری نسبت به سط  سرد زمین  شود معمولای غرقاب کردن مصرف میآبی که برا 

 .نمایداد درجه حرارت زمین جلوگیری میزی کاهشوسیله از مزرعه و باغ داشته و بدین

 

 : آبیاری سطحی19شک 

 های جامدی سوختحفاظت به وسیله .6

بندی بستههای نفتی هستند که بعضی از آنها به صورت آجر ها یا مومها تهیه شده از ککاین سوخت   

هروف آهنی  و یا هاها را داخ  سط برخی دیگر از این نوع سوختباشند. شده در بازار موجود می

و مرکبات و  ها بیشتر در گرم کردن باغات هلوشدن مجدد هستند. این نوع سوختپرجای داده و قاب  

 .دهنددارد، به طوریکه آنها را مستقیما زیر درخت قرار میسی  کاربرد 

 

 

 های جامد: سوخت20شک 
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 های دیگرحفاظت به وسیله ی سوخت .7
های کاه، کود حیوانی و بوته مانند: چوب، ذغال سنگ، خاک ذغال،هایی مصرف سوخت توانمی    

 .خشک در ایران را نام برد

 

 های دیگر: سوخت21شک 

 ی پوششحفاظت به وسیله .8
وان در مدت زمانی که های جها و نهالخ و برگ درختان برای پوشش درختچهدر این روش از شا   

ی به وسیله هابخصوص زینتی گیاهانکنند. حفاهت می احتمال سرمازدگی وجود داشته باشد استفاده

 .پلاستیک نیز در منازل نوعی از این حفاهت است

 

 

 :حفاهت بوسیله پوشش22شک 

 سازی با کفعایق .9
های باشند که از سر لولهها محلول هیدرولیز شده پروتئینی میباشد. کفاین روش تقریبا جدید می    

 ندارد بلکه دارای گیاهانروی  نامطلوبیها نه فقط اثر شوند. پروتئینمخصوص تحت فشار پاشیده می

 .باشداثرات تقویت کننده مختصر نیز می

 ی پاشیدن مواد مؤثر بر فیزیولوژی گیاهحفاظت به وسیله  .10

گیاهی توسط محققین برای کاهش خسارات سرمازدگی به کار گرفته کننده رشدبسیاری از مواد تنظیم    

 .ند ولی در حال حاضر یک جمع بندی قطعی برای توصیه این مواد وجود نداردشده ا

 

 

 

 بر گیاه هورمون:پاشیدن 23شک 

 

 هاحفاظت از سرمازدگی با استفاده از ضد یخ  .11
ی تاثیرات مثبتی از ترکیباتی با محتویات مختلف و گاها مجموعه ای از مواد که در شرایط درون شیشه ا

یز  اند در این خصوص نها معرفی گردیدهبه عنوان ضدیخ توسط بعضی از شرکت اندخود نشان داده

 .بندی قاب  اعتمادی وجود نداردهمانند مواد تنظیم کننده رشدگیاهی جمع
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 :پاشیدن هورمون بر گیاه23شک 

 شود. استفاده می فوگر برای ایجاد حالت مه در باغات  :سازهامه  .12

 

 

 

 

 

 

 : فوگر24شک 

 

 

دستگاه دمنده هوای )دستگاه مقابله با سرمازدگی باغات محصولات کشاورزی . 13          

 (گرم
اقدام به ساخت  ،اخیرا محققین کشورمان در استان فارس با رصد خسارات فراوان سرمازدگی گیاهان    

ت زراعی برای مقابله با سرمازدگی محصولا دستگاهاین اند. ی برای جلوگیری از سرمازدگی کردهدستگاه

 کند.سرما، شروع به کار می دو ساعت قب  از وقوع هابینیت اتوماتیک پ  از انجام پیشکه به صور شدهعرضه 

دهد که در این درصد از سرمازدگی محصولات کشاورزی را سرمازدگی از نوع تشعشعی تشکی  می 90بیش از 

ود. این دستگاه که برای مقابله با سرمازدگی های هوای سرد خواهد بحالت شاهد آسمانی صاف، همراه با توده

زراعی کاربرد دارد، با محاسبه نقاط شبنم، دو ساعت قب  از وقوع سرمازدگی به طور  و محصولات باغات

 کند.اتوماتیک بر اساس دمایی که کاربر برای دستگاه به عنوان دمای بحرانی تنظیم کرده است، شروع به کار می

کناد و ایان هاوا در وای سرد را از دهانه باالا مکاش میهای لازم را انجام داد، هبینیه پیشزمانی که این دستگا   

قسمت کوره هرمی شک  دستگاه گرم خواهد شد. هوای گارم ایجااد شاده از طریا  چهاار دهاناه خروجای زیار 

عالاوه بار آن شود. ایان دساتگاه متری پرتاب می 50درجه به موازات سط  زمین تا شعاع  360دستگاه به صورت 

 کند. کند، از طری  میزان انرژی تولید شده از بروز سرما جلوگیری میکه جریان باد را ایجاد می
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 : نمای از دستگاه جدید دمنده هوای گرم مورد استفاده به منظور مقابله با سرمازدگی25شکل

 

 دستگاه چاهک معکوس انتخابی. 14

هاوای  ،یاا سایمانی  ای در داخ  یک چاهاک فلازیه با چرخش پروانهنماید کر این اساس عم  میاین سیستم ب 

 .دهدهای بالایی و خارج از تاج درختان حرکت میع یافته در سط  باغات را به لایهسرد تجم

 

 

 

 

 

 

 

 

 : چاهک معکوس26شک  
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 لرستان ن در استانهاهائی برای کاهش خسارات سرمازدگی گیاتوصیه  -5

    های باغی موج  شوند. تعدد گونهکشت میهای باغی متعددی به علت تنوع اقلیمی گونه لرستاندر استان         

راهکارهای متفاوتی ارائه  ، هر گونه دروز خسارات حاص  از دماهای پایین گردد که برای اجتناب  از برمی

 .نماییماران قرار گیرد اشاره مین و باغدنظر کارشناسا مورد در این جا به تعدادی از نکات مهم که بایدگردد 

ز از طری  هرهایلفمبارزه با ع باشد.مهمترین راهکارها، اعمال مدیریت صحی  کف باغ مییکی از  -1

متر در کف سانتی 5تا  3ارتفاع  هرز و وجود سط  سبز کوتاه شده بههایوجین و کوتاه کردن علف

 :( باغ است که باع free flourآزاد)

 خیرکاهش میزان تب 

 افزایش رطوبت کف 

 افزایش هرفیت نگهداری گرما  

متر باشد زیرا که نتیجه سانتی 5از  بیشتر نباید هرز یا سط  سبز در کف آزاد باغهایارتفاع علف :1نکته

 گردد.نجربه افزایش سرمازدگی در باغ میعک  داده و م

زایش خطر سرمازدگی باع  خودداری نموده زیرا علاوه بر اف باغ از شخم زدن کف آزاد :2نکته 

و خاک باع  انتقال خیلی از  گرد وبا ایجاد، وردن کانون برخی آفات و لاروها و..... شدهبرهم خ

های تشکی  دهنده دیده که یکی از این عوام  باکتریهای خاکزی به تاج درخت گرها و باکتریقارچ

 می باشند. pseudomonas syringaeو  Erwinia herbicola( مانند ice nucleationهسته یخ) 

وجود کودهای با منبع آلی مانند اسید هیومیک ها و اسید فولویک در اوای  فص  پاییز در تمام گیاهان  -2

گردد قب  گردد. توصیه میمیبخصوص درختان میوه باع  ایجاد تعادل شیمیایی و فیزیکی در خاک 

ده از اسیدهای فوق در باغات به صورت از خزان درخت و در زمان توقف رشد کام  اقدام به استفا

خاک کاربرد نموده و هم زمان با محلولپاشی درختان با استفاده از عناصر روی و اسیدبوریک مقاومت 

در جوانه های گ  را نیز افزایش دهید. از مهمترین کودهای موجود در بازار با منبع اسیدهای آمینه که 

تنش ها را در درختان میوه و سایر گیاهان به وجود می آورد می باع  افزایش مقاومت و ایجاد مقابله با 

( Radymax(، رادی مک )biocare(، بیوکر)trypton(، تریپتون)algaminتوان به آلگامین ها)

 و ... اشاره نمود.
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غذایی در اواخر فص  رشد باع  افزایش غلظت شیره سلولی بدون جذب بیشتر و بهتر عناصر نکته:

اد رشد جدید در درخت گردد را فراهم می آورد و از این طری  باع  کاهش نقطه اینکه باع  ایج

 .شودو ایجاد مقاومت جوانه در مقاب  نقطه انجماد و یخ زدگی می supercoolingسوپرکولینگ 

های هرز خشک شده و کاه و کلش ها در حاشیه و دورتر از باغ به منظور آمادگی برای نگهداری علف -3

ان وقوع سرما در منطقه، توصیه می گردد از آتش زدن لاستیک و مواد صنعتی در باغ سوزاندن در زم

رات مانع از برای مبارزه با سرمازدگی خودداری نموده زیراکه این مواد به دلی  کوچک بودن اندازه ذ

های پلار باغی در مازدگی در باغ هستند، وجود بخاریگردد و خود عام  سرخروج سرما از باغ می

ه رت وجود و هرفیت مالی و اقتصادی از موارد مهم مبارزه با سرمازدگی می باشند، با توجه بصو

ساعت قب  از وقوع سرما  2، آتش زدن کاه و کلش بایستی حداق  نواسانات دما در طول شبانه روز

 باشد.

باغ است، در  بستن راههای نفوذ سرما به باغ یکی از مهمترین راههای مبارزه با مخاطرات سرمازدگی در -4

صنوعی با استفاده از اند در ضلع مرتفع باغ با ایجاد یک حصار مها احداث شدهباغاتی که در دامنه

ای یا پلاستیکی مانع از نفوذ و نشست سرما به داخ  باغ گردیده و در کاهش خطرات سرما دیوار پارچه

 موثر است.

اند این عم  احتمال خطر سرمازدگی را در باغاتی که در اراضی پست و هموار احداث شده نکته:

 دهد.افزایش می

پاشی در اواخر فص  رشد باع  افزایش اسیدهای آمینه در مصرف کودهای ازته به صورت محلول -5

ها و افزایش غلظت سیتوپلاسم و سرمازدگی از طری  تشکی  پروتئین درخت و افزایش قدرت مقابله با

نماید بدون اینکه نقاط رشد جدید را در درخت یختگی میشائ سلولی در مقاب  فرورنیز مقاومت غ

 ایجاد کند.

  خزان از طری  های مسی مانند کلراید م  و نوردک  در فصکشاستفاده از قارچ سمپاشی درختان با -6

تواند از ایجاد یخ در پروتوپلاسم سلولی جلوگیری یخ میهای تشکی  دهنده هستهمقابله با باکتری

گردد به گردد. توصیه میمی (leakageفروپاشی دیواره سلولی و در نهایت تراوش ) نموده و مانع از

های آزاد اکسیژن م  در گیاهان موج  ایجاد رادیکالدلی  اینکه افزایش غلظت عنصر 

(supeoxideمی )های مسی با غلظت زیاد در فص  رشد در باغات کششود از به کاربردن قارچ

نند باغات گردو، انار، سی  و گلابی خودداری نمایید. استعمال م  بیش حساس به آفتاب سوختگی ما
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در باغات باع  تنش اکسیداتیو و تشدید آفتاب سوختگی بخصوص در گردو   PPM 0.1از غلظت 

 می گردد.

زان گرمای از وجود سط  مرطوب و خی  در کف باغ باع  افزایش هرفیت گرمایی و کاهش می -7

بنابراین آبیاری غرقابی در فص  سرد در باغ علاوه بر کنترل آفات در  گردد،دست رفته در باغ می

 شود.خاک باع  کاهش خطر سرمازدگی در باغ می

های ای توسعه و رشد قارچ ها و باکتریبه دلی  وجود سرما و عدم وجود شرایط مناس  بر نکته:

ه آبیاری غرقابی باغ در فص  خاکزی بدون نگرانی از شیوع این عوام  و ایجاد خسارت در باغ اقدام ب

 زمستان نمایید.
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